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blev vetenskapens raddning



Idag forknippar ménga i Vdstvdrlden den arabiska vdrlden

med religios fundamentalism. Nar medeltidens morker lag
ver Europa var Arabien emellertid en oas for vetenskapen.
Den nya religionen, islam, uppmuntrade de troende att studera

Allahs verk — och vetenskapen bygger dn idag pa deras resultat.

Koranen lovordar

« kunskap och

° anvindandet av

% naturen. Denna
utgdva fran 1100-

§ talet har tillhort

% Marockos kungar.




Lakarna grundar sjukhusvdasendet
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THE ERIDGEAMN ART LIERARY

Arabiska Idkare var langt fore de europeiska. De utbildades
vid stora universitetssjukhus, varav det storsta hade tusen
sangar. Hdr ser en arabisk Idkare till en patient.

a 1100-talet kallades vid ett tillfalle

den arabiske lakaren Thabit till en

kristen barons lager. dar man bad
honom behandla en riddare med en bold
pa benet. Enligt Thabits egen redogorelse
gav han riddaren ett omslag, men precis
nar patienten borjade kanna sig battre,
dok en fransk lakare upp. Han knuffade
Thabit at sidan och fragade riddaren:
"Vad vill du helst: leva med ett ben eller
do med tva?”. Han gick darpa till verket
med en tung yxa, men benet gick inte av
vid forsta hugget. Resolul hogg lakaren
en gang till, sa att benmargen sprutade
at alla hall. Riddaren dog omedelbart,
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och den arabiske lakaren skakade pa
huvudet, och mumlade “Sa var det med
de kristnas medicinska kunnande”

Historien ar karakteristisk for relatio-
nen mellan européer och araber under
medeltiden. Kulturerna var oerhorl skep-
tiska gentemot varandra, eftersom bada
ansag sig representera den sanna tron.
Den anstrangda relationen gav i Europa
upphov till myter om araber som grymma
mordare, medan araberna betraktade
européerna som primitiva vildar.

Aven om bada parters framstallningar
var kraftigt 6verdrivna. var den arabiska
bilden av européerna dock narmast

Kirurgerna tog bort svulster, rdttade
till nasor och gjorde tandbryggor av
guldtrad med instrument som dessa.

I arabernas
apotek fanns
ett otal lake-
orter, som de
lart kdnna via
grekerna.
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sanningen. Vid den tidpunkt da lakaren

Thabit besokte baronens lager befann sig

den arabiska varlden mitt i en impone-
rande kulturell blomstring, inte minst till
foljd av den nya tron islam, som spred sig
| Mellanostern. Nordalrika och anda upp
| Europa. Under denna guldalder, som va-
rade [ran cirka 900 till 1300 e Kr, var den
arabiska civilisationen mycket mer avan-
cerad an Europas, och araberna bestamde
dagordningen inom alla vetenskaper.

[ medeltidens Europa holls vetenska-
pen iell jarngrepp av den kristna kyrkan.
som inte sag med blida 6gon pa studier
av skapelsen. Tvdrtom betraktades det till

lllustrerad Vetenskap nr 2/2004
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exempel som katteri att gora anatomiska
studier pa lik. Samtidigt gjorde arabiska
lakare, astronomer och matematiker ett
antal vetenskapliga landvinningar. Aven
om det sallan erkdanns idag, praglas den
sa kallade “vasterlandska” vetenskapen i
hog grad av tankegangar och metoder
som utvecklats av arabiska larda.

Kultur var starkare dn vapen
Nar arabisk vetenskap pa allvar borjade
blomstra pa 900-talet, utgjorde den
arabiska varlden och islam redan ett
varldsrike, Profeten Muhammeds dod
632 e Kr blev borjan pa en regelratt
erovringsvag runt Arabiska halvon, och
pa mindre an hundra ar intog araberna
ett omrade som strackte sig fran Indus-
floden i osler till norra Spanien i vaster.
Arabernas fantastiska framgangar be-
rodde inte primdrt pa deras krigarkonst.
De hade kraftigare vapen 1 form av
sin religion och kultur. I forhallande till
andra religioner och kulturer i Medel-
havsomradet framstod islam och de ara-
biska samhallena som mycket mindre
tortryckande gentemot befolkningen. Till
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skillnad fran medeltidens okdnda kristna
inkvisition brukade de muslimska hars-
karna inte hota eller brdanna oliktdnkande
- de var tvartom valdig toleranta.

Nar den arabiske harféraren Tariq ar
711 forde sin armé 6ver Gibraltar sund till
Spanien, blev soldaterna i det narmaste
besvikna. De arabiska krigarna motte

For araberna var vatten en bild av
paradiset ~ hdr en bassdng vid palat-
set Alhambra i Granada i Spanien.

Det arabiska riket
omkring 750 e Kr

forvanansvart lite motstand, och pa vissa

stallen hyllades de till och med som

befriare. Det arabiska varldsrike som pa
det har sattet konsoliderades pa 700-talet
ledde till 6kad handel och valstand, och
med tiden vaxte de arabiska stadssam-
héllena sig stora och samlade kolossala
rikedomar innanfor sina murar.

En av parlorna i det arabiska riket
var Cordoba i sddra Spanien, som nar
den omkring 950 e Kr stod i sitt flor lar
ha haft mer dn 500000 invanare. Enligt
samtida beskrivningar hade staden 600
moskéer, otaliga offentliga bad, och flera
bibliotek, bland annat kalifens privata
med mer an 400000 bocker. Alla stadens
gator och torg var stensatta och upplysta
nattetid. Som jamforelse kan namnas att
stora vasteuropeiska stader sorm Paris och
London i lag i morker om natten fram till
1800-talets borjan, da gaslampor infordes.

Vetenskap gav kalifer prestige

Den stora rikedomen och de blomstran-
de staderna blev betydelsefulla element |
utvecklingen av den arabiska vetenskapen.
I'or formogna kopman, prinsar och p
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Matematikerna infor tiotalssystemet

I en bok om
talsystem beskrev
matematikern
al-Khwarizmi
tiotalssystemet
med det nya
tecknet, nollan.
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: Tiotalssystemet var praktiskt for Arabiens
5;‘ kopman, som spred de nya siffrorna till
B5E uropa under sina handelsresor.

DET XONGEUCE BIBLOTEX

Revolution leder 8gGtalet 900-talet

® Arabema Gversatter grekiska vetenskapliga ® Kirurgen al-Zahrawi beskriver och behandlar

] L
tl " ny Ia rdO m verk och bevarar dem ddrmed at eftervarlden. bldssten. Han uppfinner dessutom ett stort antal

® Matematikern ach astronomen al-Khwarizmi Kirurgiska instrument.

Muhammeds religidsa tankar ger ut en handbok om talsystem. Den visar
blir b6rjan pa en politisk
utveckling som ger vetenskapen
mojlighet att blomstra.

® |dkaren ar-Razi diagnosticerar och behandlar
smittkoppor. Han dr dessutom den forste som
anvander alkohol som desinfektionsmedel.

anvandandet av eft tecken {or ingenting — noll.
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EIII e Kr Muhammed 632 e Kr Proleten dor, Eéi e Kr En ny dynast, Tll 1 e Kr Arabiska styrkor ?E‘lﬂ e Kr Abbasiderna,
[ordrvs {rén sin hemstad, och kalifatet grundas umayyaderna, kommer korsar Gibraltar sund ledda som havdar atl de
Mecka. Profeten, som som religios och politisk till makten och utvidgar av berbergeneralen Tarig hdrstammar {ran profetens
hdr syns omgiven av sin mstilution. Det islamiska del mushmska riket langl och ergvrar pa ndgra ar farbror, 1ar kontroll dver
famil), vander emellertid rikel far huvudstad | Medina,  ulanfor Arabiska halvon. storre delen av Spanien. kalifatet och flyttar huvud-
nederlaget Ull eft segerldg och kalifen fungerar Det nya styret flyttar Ar 733 besegras muslimemna  staden till Bagdad. Fran

g genom den arabiska vdrlden. som den hogste politiske huvudstaden till Damaskus. dock av den frankiske 800-talets borjan far lokala

3 Aret markerar borjan pa och religidse ledaren kungen Karl Martel 1 slaget harskare den egentliga

3 muslimsk tiderakning. | profetens sldlle. vid Tours | Franknke. makien, men de erkanner

formellt kalifens overhoghet.



p kaliter lag det namligen stor prestige i
att ha ett litet hov av vetenskapsman och
filosofer omkring sig. Under den arabiska
guldaldern blev det i princip en sport att
ha sa manga vetenskapsman som mojligt.
och darfor strommade larda man till
stader som Bagdad. Kairo och Cordoba.
Staderna blev vetenskapsmetropoler. dar
stora tankare diskuterade pa biblioteken
och isina valgorares salonger.

Pa 800-talet grundade kalifen al-
Ma'muns 1 Bagdad det beromda "Vis-
domens hus” som en akademi for veten-
skap och forskning. Dar oversatte larda
araber de nastan glomda verken fran
antikens Grekland och bevarade dem
darmed for eftervarlden. Det monotona
oversattningsarbetet fick avgorande be-
tvdelse [Or uppblomstringen av arabisk
vetenskap, eftersom denna i hog grad
byggde vidare pa grekiskt tankegods.

Minst lika viktig som oversatiningarna.
staderna och valstandet var den progres-
siva tolkning av Koranen, mutazilismen,
som uppstod under 800-talet. Mutazi-
listerna hyste stor tilltro till manniskans
mojligheter och det manskliga f6rnuftet.
och framlor allt lade de vikt vid Koranens
entusiasm for kunskap. Koranen upp-
manar faktiskt de troende att vara ny-
[ikna och betonar det andamalsenliga i
att studera naturens mekanismer. Under
den arabiska guldaldern betraktades

1000-talet

® |dkaren tbn Sina ger ut “Medicinens Canon”,
som ar lakarnas bibel anda fram till 1700-talet.

® Matematikern al-Haytham beskriver synen

och andra optiska fenomen matematiskt.

® Astronomen al-Biruni inser mojligheten att
jorden ror sig runt solen.

929 e Kr En attling ull 5
umayyadkalifena later 3
utropa sig till kalif i Spanien %
med sate 1 Cordoba.

Det spanska kalifatet far stor
betydeise for utbredningen

av muslimsk lardom till det
xristna Europa.
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Araberna uttryckte all sin kunskap
om geometri i arkitekturen som har i
taket pa katedralen i Cordoba.

vetenskap och rationalitet darfor inte
som katteri, ulan tvartom ansag man att
det var ett satt att forsta varldens. och
ddrigenom Allahs, storhet.

Trots att araberna betraktade islam
som en vidareutveckling och forlining av

bade judendomen och kristendomen. var

de generellt toleranta gentemot andra
trosinriktningar. Den fria vetenskapliga
miljon tillat salunda skickliga kristna och
judar att arbeta med vetenskap vid ara-
biska hov. Aven om vetenskapsmannen
kom fran olika lander. kunde de kommu-
nicera och utbyta resultat pa ett gemen-
samt arbetssprak. Arabiska var namligen
datidens varlds- och vetenskapssprak,

1100-talet

® Farmaceuten al-Ghafiqi ger ut eft avgbrande
verk om medicinska substanser och vaxtavkok.

® (eografen och upptackaren al-ldrisi
kartlagger stora delar av Europa,

bland annat Danmark, Norge och Svenge,
och delar in jorden i sju klimatzoner.
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L

« 1099 e Kr Under det
forsta korstaget erovrar
kristna styrkor Jerusalem
och plundrar staden. Nastan
hundra dr senare, 1187,
driver sultanen Saladin ut
de kristna ur staden igen,

precis som engelska idag. Pa sa satt kon-
centrerades all varldens kunskap och de
storsta tankarna i den arabiska varlden -
med forbluffande resultat som foljd.

Daglig bon kravde astronomi
Inom matematiken skedde det forsta ge-
nombrottet redan i borjan av 800-talet,
nar matematikern al-Khwarizmi gav ut
en handbok om talsystem. Boken blev en
revolution, eftersom den visade hur ett
tecken for ingenting, noll, kunde anvan-
das 1 ett talsystem som var overlagset alla
andra. Talsystemet. som vi idag kanner
som det arabiska systemet eller positions-
talsystemet, var en revolution, eftersom
det kunde uttrycka alla tankbara tal.
samtidigt som det var mycket enklare att
anvanda. Medan europeiska kopman slet
med de opraktiska romerska siffrorna och
kulram, kunde deras arabiska kolleger nu
rakna med nagra pennstreck.
Talsystemet var dock inte al-Khwariz-
mis uppfinning. Det hade varit kant
lange i Indien, men al-Khwarizmi vidare-
utvecklade det och gjorde det framfor allt
kant i den arabiska varlden. Pa sa satt var
hans arbete typiskt [or araberna, som
plandade och forbattrade idéer fran Per-
sien, Indien, Kina och antikens Grekland.
Utvecklingen av matematiken var
ocksa av stor betydelse for astronomin,
som de muslimska akademikerna var

1200-talet

® Den persiske astronomen Kamal ad-Din
forklarar hur regnbdgen uppstar.

® Den egyptiske lakaren Ibn al-Nafis upptacker
lungkretsioppet.

@ Hans elev Ibn al-Quif beskriver kapillamatet
— 400 ar innan det kan ses | mikroskop.

1236 e Kr Knistna styrkor
intar Cordoba under den
krisina alererovnngen av
Spamien. Granada faller
dock forst 1492 som den
sista muslimska bastionen.

1258 e Kr Mongoler
erdvrar och hanar Bagdad.
Den siste abbasidkalifen
dodas, och darmed

gar kalifatet under som
politisk institution. Et antal
paloljande har<kare pryder
sig dock med tteln,

900 1000 1100 i 1200
3 . , - | |
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Astronomerna satter planeterna pa plats
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Stjarnbilden Stora bjorn fran ett arabiskt verk
om stjarnorna. De arabiska astronomerna
sysslade mycket med astrologi och horoskop.
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Araberna inrdttade flera stora observatorier som detta i
Turkiet. De studerade himlen systematiskt och bestred den
grekiska varldsbilden med jorden som centrum.

P upptagna med. For att kunna folja
Koranens bud om att be fem ganger om
dagen med ansiktet vant mot Mecka
var man ftvungen att kanna till himla-
kropparnas positioner, sa att de troende
kunde ta ut riktningen mot den heliga
staden dverallt i riket. Den religiosa moti-
vationen ledde med tiden till stora upp-
tackter inom astronomin. Till exempel
raknade arabiska astronomer ut jordens
omkrels och langden av en breddgrad.
['Oorst och [ramst satte araberna emel-
lertid astronomin 1 system. De nojde sig
inte med att gora slumpmassiga observa-
tioner utan studerade himlen systema-

i

tiskt. For det andamalet byggde de ett
antal imponerande observatorier, som
blev forebilder for senare astronomer.
Araberna var ocksa de forsta som bestred
den antike egyptiske astronomen Ptole-
maios geocentriska varldsbild. dar solen
och stjarnorna snurrar runt jorden. Ara-
berna kunde inte fa Ptolemaios berak-
ningar att stamma, och darfor vidare-
utvecklade de hans modell. Aven om det
var den polske astronomen Kopernikus
som 1530 en gang [or alla satte solen i
centrum av solsystemet, bidrog arabernas
astronomiska berdakningar pa ett bety-
dande satt hartill. Faktum ar att det rader

Astrolabiumet
madtte solens
och stjarnor-

nas hojd over
horisonten och %
angav darmed ﬁi
riktningen mot

A

Mecka och tiden ¢

]
-

for dagens boner.

sa stor overensstammelse mellan Koper-
nikus tidiga verk och de arabiska att en
del historiker anser att Kopernikus utan
tvekan maste ha kant till dem.

Sydde med tarmar fran katter

Den storsta arabiska vetenskapen var
dock medicinen, dar araberna var langl
fore européerna under hela medeltiden.
Redan ar 1000 e Kr kunde arabiska lakare
amputera lemmar och sy ihop sar med
tarmar fran katt. De kunde aven satta
brutna nasor pa plats, och senare under
1000-talet uppfann den arabiske ogon-
kirurgen al-Mawsili en teknik for behand-

lllustrerad Vetenskap nr 2/2004



ling av gra starr. Tekniken, som bland
annat innebar att man sog ut skadlig vav-
nad genom ihaliga nalar, aterupptacktes
1846 av den franske lakaren Blanchet.
Genom undersokningar och experi-
ment fick de inblick i manniskokroppen
och larde sig att sarskilja och behandla
siukdomar. Pa 1000-talet var lakaren ar-
Razi till exempel den torste som diagnos-
tiserade och behandlade smittkoppor. Pa
1200-talet upptackte den egyptiske laka-
ren Ibn al-Nalis lungkretsloppet, medan
en av hans elever, Ibn al-Quff, beskrev
kapillarnatet. Arabiska lakare grundade
helt enkelt den moderna medicinen.
Mest beromd av de muslimska lakarna
var persen lbn Sina. som pa 1000-lalet
samlade allt medicinsk! velande fran gre-
kerna, indierna och araberna och kom-
pletterade med egna observationer. Hans
verk "Medicinens Canon™ ar utan jam-
[orelse historiens viktigaste medicinska
publikation och var fram till omkring ar
1700 obligatorisk pa alla stora europeiska
universitel. Pa vissa hall i den arabiska
varlden, bland annat i Pakistan, anvands
den fortfarande i undervisningen
Aven det moderna sjukhusvasendet
har arabiska rotler. Omkring ar 1100
hade Adudi-sjukhuset i Bagdad redan
vunnit stor berommelse. Del fungerade
som ett modernt universitetssjukhus med
24 anstallda lakare och ldrare. Del hade
stora auditorier och ett stort, valsorterat
bibliotek. Begavade unga manniskor reste
garna flera hundra kilometer genom
fientliga okenlandskap for att studera dar
Adudi-sjukhuset fick med tiden stort in-
flytande, och nya stora sjukhus skot upp
som svampar overallt i den arabiska varl-
den. Del storsta av dem alla var Kairos,
dar man kunde behandla i stort setl alla
sjukdomar och dar del fanns cirka 1000
sangplatser - nastan lika manga som Ka-
rolinska sjukhuset i Stockholm har idag
Aven om de arabiska uppfinningarna
och vetenskapliga landvinningarna var
manga, ar del som har fatt storst betydel-
se [or eftervarlden dock upplinnandet
av den velenskapliga metoden. Araberna
genomfiorde systematiska [orsok, klassifi-
cerade objekt och tillampade strikt logisk
argumentation, precis som man gor idag.

lustrerad Vetenskap nr 2/2004

Alla resultal registrerades dessutom om-
sorgstullt pa papper. som araberna lall
kunskap om redan pa 700-talet.

De arabiska tankarna och idéerna
kom till Europa framfor allt via Spanien
under den kristna atererovringen av lan-
det pa 1200-talet. Redan vid 1100-lalets
mitt satte Toledos arkebiskop Don Rai-
mundo en grupp sprakkunniga munkar
att oversatta arabiska verk till latin, och
under Kastiliens kung Alfonso X (1252-
84) tog oversatiningarna fart pa allvar.

Religionen kvdvde vetenskapen

Medan kristna skrivare satt och oversatte
fran arabiska till latin, holl guldaldern
redan pa att avta i den muslimska varl-
den. I slutet av 1200-talet och under de
foljande arhundradena gick den arabiska
civilisationen kraftigl tillbaka. Forskarna
vet inte exakt vad som gick snett. Manga
har pekal pa all del var muslimsk dog-
matism som satt stopp [or guldalderns
fria tanke. Koranens budskap. som en
gang varit drivkraft for kunskapstorst och
lorskning, tolkades nu pa ell mer restrik-
livt satl. och vetenskapen trangdes undan
av religiosa pabud. Exempelvis rasade den
arabiske imamen al-Ghazali redan pa
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1100-talet mot matematiken, som nan
kallade en kraft vand mot islam och ett
rusmedel, som torsvagade tron,

Andra forskare har pekal pa ofred och
dalig ekonomi. Blodlorstiga mongoliska
ryltarskaror harjade den ostra delen av
riket, och 1258 intraffade katastrofen,
nar metropolen Bagdad plundrades och
raserades. Samtidigt kvavde krig. skatter
och statsmonopol handelslivet. Som den
arabiske historikern lbn Khaldun ut-
tryckte det pa 1300-talet, upphor stodet
till kulturell aktivitet, nar skatterna stiger
och [Ortjansterna uteblir.

Samtidigt som det muslimska riket
gick under, oppnade sig en helt ny varld
av kunskap for européerna. Oversatt-
ningen av de arabiska lexterna blev bor-
jan pa renassansen, dar Europa aterupp-
tackte antikens lardom. Lika viktigl var
dock att den arabiska vetenskapen utma-
nade den kristna kyrkans varldsbild. De
nya tankarna bidrog till att frigora veten-
skapen Iran lron - en process som var
en forutsattning for den moderna veten-
skapens blomstring pa 1700-talet. Aven
om den arabiska guldaldern ebbade ul
for 700 ar sedan. har den lamnat be-
staende spar danda fram till idag. ]

De oandliga pelarraderna i den stora salen i Cordobas moske, som ar
ett praktverk i muslimsk arkitektur, visar de troende vagen mot Mecka.
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